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1. Цели и задачи дисциплины

Целью преподавания дисциплины является ознакомление с основными алгоритмами компьютерной графики (простейшие преобразования на плоскости и в пространстве, растровые алгоритмы, алгоритмы заливки граней, алгоритмы оптимизации), а также с различными прикладными интерфейсами программирования графики 
(OpenGL).
Задачи преподавания дисциплины:

1. Изучение базового математического аппарата компьютерной графики (векторы, матрицы, кватернионы).
2. Изучение преобразований на плоскости и в пространстве.
3. Изучение растровых алгоритмов рисования геометрических примитивов.
4. Изучение алгоритмов заливки плоских граней.
5. Изучение алгоритмов удаления невидимых граней.
6. Изучение алгоритмов текстурирования горизонтальных поверхностей.

7. Изучение основных алгоритмов вычислительной геометрии.
8. Изучение интерфейса программирования OpenGL.
9. Изучение методов построения реалистичных изображений.
10. Изучение простейших методов обработки растровых изображений.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

После изучения курса студент должен:
1. Знать и уметь использовать

1.1. Базовый математический аппарат компьютерной графики.
1.2. Основные преобразования на плоскости и в пространстве.
1.3. Интерфейс программирования OpenGL.
1.4. Основные алгоритмы вычислительной геометрии.
2. Иметь опыт

2.1. Разработки графических приложений с использованием интерфейса OpenGL.
3. Иметь представление
3.1. растровые алгоритмы;
3.2. алгоритмы удаления невидимых граней и поверхностей;
3.3. методы построения и визуализации реалистичных изображений;

3.4. простейшие методы обработки растровых изображений;

3.5. некоторые алгоритмы оптимизации;

3.6. алгоритмы текстурирования горизонтальных поверхностей;

3.7. алгоритмы заливки плоских граней;

3.8. история развития и перспективы современной компьютерной графики.
Перечень дисциплин, усвоение которых студентами необходимо для изучения данной дисциплины:
1. Линейная алгебра.

2. Математический анализ.

3. Информатика.

4. Технология программирования.


3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	144

	Аудиторные занятия
	80

	Лекции
	48

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Семинары (С)
	-

	Лабораторные работы (ЛР)
	32

	Контрольные работы
	-

	Самостоятельная работа
	64

	Курсовой проект (работа)
	0

	Вид итогового контроля
	Экзамен



4. Содержание дисциплины

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ (или С)
	ЛР

	1
	Базовый математический аппарат компьютерной графики
	*
	
	

	2
	Преобразования на плоскости и в пространстве
	*
	
	*

	3
	Растровые алгоритмы
	*
	
	

	4
	Алгоритмы удаления невидимых граней и поверхностей и алгоритмы оптимизации
	*
	
	

	5
	Алгоритмы заливки плоских граней и текстурирования
	*
	
	

	6
	Основные алгоритмы вычислительной геометрии
	*
	
	

	7
	Использование OpenGL
	*
	
	*

	8
	Построение реалистичных изображений
	*
	
	

	9
	Обработка растровых изображений
	*
	
	


4.2. Содержание дисциплины

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Список тем
	Количество часов

	1
	Базовый математический аппарат компьютерной графики
	Векторы, матрицы и элементы линейной алгебры
	2

	
	
	Кватернионы, классы для работы с математическими объектами
	2

	2
	Преобразования на плоскости и в пространстве
	Преобразования на плоскости, общее уравнение прямой
	2

	
	
	Преобразования в пространстве, общее уравнение плоскости
	2

	3
	Растровые алгоритмы
	Алгоритмы рисования линий и окружностей
	2

	
	
	Алгоритмы сглаживания
	2

	4
	Алгоритмы удаления невидимых граней и поверхностей и алгоритмы оптимизации
	Алгоритмы удаления невидимых граней
	4

	
	
	Алгоритмы удаления невидимых поверхностей, использование z-буфера
	4

	
	
	Алгоритмы оптимизации
	4

	5
	Алгоритмы заливки плоских граней и текстурирования
	Алгоритмы заливки плоских граней
	2

	
	
	Алгоритмы текстурирования
	4

	6
	Основные алгоритмы вычислительной геометрии
	Основные алгоритмы вычислительной геометрии
	4

	7
	Использование OpenGL
	Использование OpenGL
	6

	8
	Построение реалистичных изображений
	Построение реалистичных изображений
	4

	9
	Обработка растровых изображений
	Обработка растровых изображений
	4


4.3. Понедельный план проведения лекционных и практических занятий
	Неделя
	Разделы
	Лекции
	Практические занятия

	
	
	Часы
	Часы

	1
	Базовый математический аппарат компьютерной графики
	2
	

	2
	Преобразования на плоскости и в пространстве
	4
	

	3
	Растровые алгоритмы
	2
	

	4
	Алгоритмы удаления невидимых граней и поверхностей и алгоритмы оптимизации
	4
	

	5
	
	2
	

	6
	
	4
	

	7
	
	2
	

	8
	Алгоритмы заливки плоских граней и текстурирования
	4
	

	9
	
	2
	

	10
	Основные алгоритмы вычислительной геометрии
	4
	

	11
	Использование OpenGL
	2
	

	12
	
	4
	

	13
	Построение реалистичных изображений
	2
	

	14
	
	4
	

	15
	Обработка растровых изображений
	2
	

	16
	
	4
	



5. Лабораторные занятия

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ 
	Кол-во часов

	1
	2
	Простейшие преобразования на плоскости.
	8

	2
	2
	Преобразования в пространстве.
	8

	3
	7
	Использование интерфейса OpenGL.
	16



6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

6.1. Рекомендуемая литература

Основной список:
1. Е.А. Никулин «Компьютерная геометрия и алгоритмы машинной графики», Санкт-Петербург, «БХВ-Петербург», 2003, ISBN 5-94157-264-6.

2. А.В. Боресков, Е.В.Шикин «Компьютерная графика. Полигональные модели»,

М., «Диалог-МИФИ», 2000, ISBN 5-86404-139-4.

3. Алексей Поляков, Виталий Брусенцев «Методы и алгоритмы компьютерной графики в примерах на Visual C++», 2-е издание, Санкт-Петербург, «БХВ-Питер», 2003, ISBN 5-94157-377-4.

4. Эйнджел Э. «Интерактивная компьютерная графика. Вводный курс на базе OpenGL», «Вильямс», 2001, ISBN 5-8459-0209-6.

Дополнительный список:
1. Петров М., Молочков В. «Компьютерная графика», Санкт-Петербург, «Питер», 2002, ISBN 5-318-00430-X.

2. Бубнов В. «Линейная алгебра. Компьютерный практикум», «Лаборатория Базовых Знаний», 2002, ISBN 5-93208-122-8.

6.2. Средства обеспечения дисциплины

4. Методические указания по курсу «Компьютерная графика» для студентов очной формы обучения.

5. Учебное пособие по курсу «Компьютерная графика» для студентов очной формы обучения.


7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Лабораторные занятия проходят в учебном классе персональных ЭВМ, совместимых с IBM PC/AT и оснащенных:

· Операционной системой Windows NT/2000/XP.
· Средой разработки Microsoft Visual Studio 6.0 или Microsoft Visual Studio .NET.
· Графическим ускорителем с поддержкой OpenGL.


8. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

8.1. В процессе выполнения лабораторных работ предусмотрено использование домашних компьютеров студентов.
8.2. Формы контроля. Помимо контроля выполнения лабораторных работ, других форм контроля в рабочей программе дисциплины не предусмотрено.


Рабочая программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки 552800 (по ОКСО 230100 «Информатика и вычислительная техника»), специальность 220200 (по ОКСО 230102 «Автоматизированные системы обработки информации и управления»).
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